
フロアプランでチップ／実装系の基板，電源雑音解析を実現
・ブロックの属性記述ノウハウを組み込んだフロアプラン記述
・Fマトリクス演算でノード数を(1/100)削減する技術
・論理回路の雑音源モデル：容量充放電モデル(TSDPC)

GDSNA (GDS based Noise Analysis)GDSNA (GDS based Noise Analysis)FPNA (Floor Plan Noise Analysis)FPNA (Floor Plan Noise Analysis)

雑音伝搬マップ解析例
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アナデジＬＳＩの雑音解析EDAツール

A-R-Tecでは，フロアプラン（含む実装系）でアナログ・RF混
載LSIの基板・グランド雑音を解析できるツール

FPNA (Floor Plan Noise Analysis）を開発しました．
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A-R-Tec Corp.

モデル化のためのフロアプラン情報

・ウェル構造
・サイズ，位置座標

(x1,y1) (x2,y2)  
・BLK内配線

・幅，配線層
・Row数/Column数

雑音源情報
・接続ノード
・正弦波/ﾊﾟﾙｽ雑音源

凡例
・設計依存情報
・プロセス依存情報
・解析情報

製品・サービスの形態はツール販売・サポート，解析業務受託，解析
モデル(ネットリスト)作成です．
GDSベースの雑音解析モデル作成，解析業務も受託します．

アナ・デジ混載LSIにおいて，論理回路の動作により発生する雑
音がSi基板を通って伝搬してクロストーク雑音としてアナログ回

路性能を劣化させます．この雑音を精度良く解析し，性能を劣化
させない設計技術が重要です．

ブロック情報

利点：
・ 設計初期のＦＰ(含実装)レベルで
基板雑音解析, 性能を評価

・ 解析時間が短い（例6時間）
・ GDS解析不要でモデル生成容易．

欠点：
・ブロックの記述にノウハウが必要
用途:
・複数ＦＰ候補の評価・選択
・雑音対策の評価

メッシュ数：
x/y/z=101/101/5
=40804
メッシュ刻み：
dx=dy=50um
dz=112.5um

グランド配線抽出とモデル化例

チップ情報

・プロセス
・サイズ
・基板抵抗率
・ウエル容量
・配線抵抗
・メッシュ数

（X/Y/Z) ・BLK間配線
・幅・配線層・長さ
・BLK内接続座標
・接続先情報

利点：
・ チップ試作前にレイアウトの

寄生効果を考慮して高精度に
雑音を解析

欠点：
・ 解析時間が長い（例22時間）
・ GDS検証ツールでレイヤ抽出

配線抽出が必要
用途:
・高精度バックアノテーション
・測定結果の解釈と対策
・雑音対策の評価

Gnd/Sub配線のＺ＝オンチップ配線
＋ボンディングワイヤ＋パッケージ＋PCB
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雑音伝搬マップ解析例チップ概要
AD混載CMOS 
ﾁｯﾌﾟ: 5x5mm
BLK数：~50
ｱﾅﾛｸﾞ回路：

ADC,PLL, 
LNA, Mix 
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Gnd/Sub配線のZ
雑音電流源

抽出Gnd配線

雑音源：
・容量充放電モデル

・CMOS等価回路

・グランド電流波形

http://www.a-r-tec.jp
082-422-8378

データチェック

フロアプラン
データ記述

雑音源モデル
生成 (TDSPC)

F行列演算による
基板等価回路生成

容量,配線
モデル生成
・Well容量
・Pad間容量
・BLK間LR

Si基板モデル生成
Psub, Pwellシート抵抗
コンタクト面積,抵抗

観測点

実装系モデル

雑音源
解析条件

システムレベル解析モデル生成

回路シミュレーション
DC, AC, TR (SPICE系)

データチェック

フロアプラン
データ記述

雑音源モデル
生成 (TDSPC)

F行列演算による
基板等価回路生成

容量,配線
モデル生成
・Well容量
・Pad間容量
・BLK間LR

Si基板モデル生成
Psub, Pwellシート抵抗
コンタクト面積,抵抗

観測点

実装系モデル

雑音源
解析条件

システムレベル解析モデル生成

回路シミュレーション
DC, AC, TR (SPICE系)

雑音源モデル
生成(TDSPC)

スイッチング
頻度カウント

アナログ回路
ネットリスト

実装系モデル

レイアウト
データ（GDSII）

・GND,Sub配線抽出
・グリッド分割
・GND配線モデル化

ツールでアナ
ログ素子抽出

F行列演算による
基板等価回路生成

システムレベル解析モデル生成

回路シミュレーション
DC, AC, TR (SPICE系)

観測点

容量抽出
・Well容量
・Pad間容量

論理回路
ファイル

アナログ回路
観測点に接続
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観測点

容量抽出
・Well容量
・Pad間容量

論理回路
ファイル
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